Asociacion de
Constructores de

Cubiertas y fachadas Envolventes

leja de URPVC

—ficiencia, sostenipilidad vy
Durabilidad para cublertas y
fachadas industriales
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En la industria actual, la eleccion
de materiales de construccion
impacta directamente  en (3
eficiencia energetica, el
desempeno operativo vy la huella
ambiental de los proyectos. En
este sentido, las tejas de UPVC
(PVC no plastificado) representan
una solucion tecnica y sostenible
para cublertas y fachadas en
entornos industriales exigentes.

1. Resistencia a la corrosion en
ambientes agresivos

> Las tejas de URPVC son ideales
para industrias ubicadas en zonas
costeras, quimicas,
agroindustriales o con  alta
presencia de humedad vy vapores.

La estructura del PVC con
@ cadenas de carbono, hidrogeno vy
cloro hacen que sea

quimicamente inerte frente a la
mayoria de los agentes Corrosivos
prolongando la wvida util del
sistema de cubierta vy fachada sin
necesidad de  recubrimientos
adicionales o especiales (Palin et
al.,  2018). El envejecimiento
quimico del UPVC se produce por
procesos como deshidrocloracion,
formacion de polienos vy deterioro
superficial tras aproximadamente
20 anos de exposicion al aire y sol
(Zhang et al., 2012).
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Aporte a
Certificaciones

LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design - USGBC)

Energy & Atmosphere Mejora del aislamiento térmico y reduccion
(EA) del consumo energético.

Materials & Resources Uso de materiales reciclables, durables y
(MR) con menor impacto ambiental.

Indoor Environmental Mejora del confort térmico y acustico
Quality (IEQ) interior.

Si se usa como techo reflectivo, contribuye

BRI D 2 (42 a reduccion de efecto isla de calor urbana.

EDCGE  (Excellence in Design for Creater
Efficiencies - IFC/World Bank)

> Energia. UPVC reduce el reguerimiento
energetico del edificio, contribuyendo al
minimo  del 20% exigido por EDGE para
certificacion.

> Materiales: puede reemplazar materiales de
alto impacto (como acero o zinc) en cubiertas y
fachadas.

> Agua: Indirectamente, reduce el uso de agua
al disminuir el mantenimiento (sin pintura ni
lavado frecuente).

Otras certificaciones:

BREEAM (UK), DGNB (Alemania), Green Star
(Australia) y Casa Colombia Sostenible tambien
valoran el uso de materiales durables,
reciclables y eficientes, donde el UPVC puede
aportar creditos relevantes,
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Ensayos acelerados (hasta
150.000 ciclos UV, Normas 1SO
4892-2 v ASTM D2244) muestran
que las propledades mecanicas
permanecen efectivas en
exteriores (Luo et al.,, 2019).

2. Contribucion a la eficiencia
energetica y acustice
> (Graclas a sU e<t'uctura
Mmulticapa, las tejas de UPVC
ofrecen aislamiento térmico. El
UPVC cuenta segun pruebas
(ASTM Chr18-17, entre otras) con
baja conductividad termica 0,09 -
013 W/m'K, lo que reduce la
ganancia de calor hacia el interior
de los espacios. Por otra parte, al
ser un material con acabado
reflectante y de rapida liberacion
e energia, contribuye a evitar el
@fvct Isla de calor urbana (UHI).
Enun o:vmparatw@ sencillo
podemaos ver:

Panel Inyectado 0,02 -0,03

UPVC 0,09-0,13
Fibrocemento 0,40 -0,90

Acero 45,00 - 60,00
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Lla capacidad de it
atenuacion  acustica 100
del UPVC (STC 23) 122
mejora el entorno 200
laboral aportando en 250
criterios de confort en 315
certificaciones como
WELL, entre otras.
Segun prueba ASTM
FQO-09 se tiene el
siguiente : ALl ]” L
comportamiento: |

Transmission Loss, dB

Frequency, Hz

== Deficiency —_——TL, dB w—— STC contour

Aporte a
Certificaciones

3. Instalacion rapida y menor impacto estructural

Por su bajo peso (3,05 kg/m2 - 4,94 kg/m2 dependiendo del espesor vy la
geometria), las tejas de UPVC requieren estructuras mas livianas, facilitando su
instalacion vy disminuyendo los tiempos de obra. Comparandolo con algunos
materiales, las tejas de UPVC pueden significar una reduccion de peso de mas de
25% - 40%. Esto tambien reduce la huella de carbono asociada al transporte v la
manipulacion del material en el sitio.

4. BaJo mantenimiento y mayor durabilidad
Dentro del desempeno que debemos tener en cuenta en los proyectos industriales
s necesario considerar que el coeficiente de dilatacion lineal del UPVC esta dentro
de 5x107™° a 6.8x107> /°C, con rango operativo de -45 ‘C hasta +6ﬂ °C antes de
deformaciones (DIN EN 12604, 2001). Estudios termomecanicos estran que
iIncluso despues de semanas a 60-80 ‘C, la resistencia mecanica se mantiene
(Muller et al,, 2016). SUu mantenimiento es minimo, sin embargo, es de tener en
consideracion que no son tejas para transito directo, se debe contar con sistemas
de transito como pasarelas, caminadores o escalerillas que transmitan las cargas
por transito directo a la estructura.
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Fotografia cortesia: Matmesen Cotomb\a SAS

5. Sostenibilidad desde el diseno

Segun la base de datos ICE de la Universidad de Bath, la energia incorporada
(embodied energy) del PVC es de 772 MJ/kg aprox., la del acero es de 38 MJ/kg
aprox., mientras que otros materiales como el aluminio puede ser de 155 MJ/kg
aprox. La ventaja del PVC se obtiene cuando se compara la masa total de la teja
acabada. Tomando un peso aproximado del UPVC entre 3 - 5kg/m? vy del acero de
5-10Kkg/m? tenemos:

Energia en la produccion primaria por m=
PVC: 4 kg/m? x 77MJ/kg - 308 MJ/m?.
Acero: 9kg/m?® x 38 MJ/kg - 342 MJ/m?.

El UPVC es un material reciclable y su fabricacion consume menos energia en
comparacion con otros productos para cublertas y fachadas. Analisis de ciclo de
vida (LCA) de materiales muestran que productos ligeros y durables como el UPVC
pueden tener menor huella en instalaciones, transporte y reemplazos (Hammond &
Jones, 2008). Todo esto convierte a la teja de UPVC en una opcion alineada con
varios de los criterios de construccion sostenible.
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